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Construcao de viveiros e de estruturas
hidraulicas para o cultivo de peixes

Por: Eduardo Akifumi Ono, M. Sc.
onoedu@aol.com

Fernando Kubitza, Ph.D.
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Apesar dos copiosos recursos hidricos dispo-
niveis em nosso pais, diversas regides sofrem com
as limitagbes que a escassez de agua impde ao
desenvolvimento local. Nas proximidades dos gran-
des centros urbanos sao frequentes os racionamen-
tos e as campanhas de estimulo a economia de
agua. Instituigdes municipais, estaduais e federais dis-
cutem a necessidade da cobranga pelo uso da agua
e do estabelecimento de restricdes quanto ao volume
possivel de ser utilizado, quer seja para fins industri-
ais ou agropecuarios. Paralelamente, cresce a preo-
cupagao das agéncias de prote¢cdo ambiental e da
sociedade civil com a quantidade e a qualidade dos
efluentes urbanos, industriais e agricolas.

Assim, a parte final deste artigo dedica aten-
¢ao as estratégias voltadas a conservagao de agua
e a reducao na emissdo e na concentracdo dos
efluentes das pisciculturas. Também sao discutidas
praticas de manejo do solo do fundo que podem
contribuir com uma decomposi¢gédo mais eficiente
dos residuos organicos gerados no cultivo, e auxili-
ar na manutencgao de condigdes adequadas de qua-
lidade da agua ao longo dos ciclos de produgao.

Parte 4 — O reaproveitamento
da agua e o manejo do solo

O reaproveitamento da agua de drenagem e a redugao

na emissao de efluentes

Muitas pisciculturas enfrentam hoje problemas cronicos
ou sazonais de abastecimento de agua, oriundos da inadequada
previsdo da demanda hidrica do projeto; das perdas excessivas de
agua por infiltragdo; da falta de planejamento no uso da agua; da
intensificag@o do cultivo; do aumento na area de producao (ex-
pansdo do empreendimento); da reducao do volume de agua nos
mananciais; ou, mesmo, da imposi¢ao de restri¢des legais quanto
ao volume de agua que pode ser utilizado pelo empreendimento.
Diante das restri¢des hidricas, muitos empreendimentos foram
obrigados a rever suas estratégias e metas de produgao e investir
na adaptagdo da infraestrutura, visando, sobretudo, o uso mais
racional da agua.

Na primeira parte desta matéria (Panorama da Aqiiicultura
2002, vol. 12, n°. 72) vimos que o uso de agua na producao de
peixes em viveiros pode variar entre 6.000 ¢ 9.000m? por tonelada
de peixe produzida, dependendo da estratégia adotada na renova-
¢do de aguados viveiros. O uso de agua ¢ ainda maior em viveiros
que apresentam elevadas taxas de infiltragdo. Com a reutilizagdo
da agua de drenagem dos viveiros, o consumo de agua pode cair
para valores proximos a 3.500m? por tonelada de peixe produzi-
da. Assim, a adogao de estratégias de conservagao e reuso da dgua
(ver o Quadro 1) ¢ a unica alternativa para viabilizar a operagdo
continua nas pisciculturas que enfrentam problemas cronicos ou
sazonais de oferta de dgua.
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Quadro 1 - Estratégias para a conservagdo de aguae

redugdo na emisséo de efluentes.
Reposicdo exclusiva da dgua perdida por ¢do e infiltragdo. Sob este regime de
reposicdo de agua, as taxas de alimentac3o ndo devem exceder 50 a 80kg de racdo/ha/dia, sendo
necessario prover aeragao de emergéncia (aeradores de pa, entre 5 e 10 HP por hectare) para
evitar eventuais exposicdes dos peixes a niveis baixos de oxigénio dissolvido, notadamente
durante a madrugada e as primeiras horas da manha.

Manutengao do nivel de d4gua nos viveiros a cerca de 10 a 15cm abaixo de sua cota maxima
de agua, o gque possibilita a captago e acomodacgédo da agua da chuva que incide diretamente
sobre os viveiros.

Quando possivel, realizar as colheitas sem drenar os viveiros, aproveitando a agua no ciclo de
cultivo seguinte. E recomendével a estocagem de juvenis nestes viveiros que néo foram drenados,
para diminuir as chances dos peixes recém introduzidos serem predados por peixes maiores que
possam ter escapado na colheita.

Evite drenar o viveiro simul te a ¢do de colheita dos pei Segundo relatos z

do pesquisador Claude Boyd, da Universidade de Auburn, Alabama, USA cerca deg“oneladas Foto la — Dreno coletor da agua de drenagem dos
de sélidos sdo eliminadas junto com a agua de drenagem, para cada hectare de viveiro usado no viveiros. A comporta possibilita a opcao de descartar ou
cultivo do bagre-do-canal (catfish americano). O arrasto das redes e a movimentacdo dos = “

trabalhadores dentro do viveiro aumentam demasiadamente a quantidade de sdlidos em nao a agua drenada.

suspensdo na agua. Assim, caso seja necessario abaixar o nivel de dgua para o arraste das redes,
isso deve ser feito antes do viveiro ser submetido a qualquer distirbio, de forma a evitar que a
dgua drenada deixe o viveiro carregada de sdlidos em suspenséo.

Retenha no préprio viveiro os Gltimos 40 a 60cm de agua, correspondentes a agua superficial,
mais rica em material orgénico particulado em suspensdo devido & grande abundéncia de
plancton. Tal pratica minimiza a emissdo de matéria organica nos efluentes e é possivel de ser
aplicada no cultivo de peixes que sdo relativamente faceis de serem colhidos com rede de arrasto
(por exemplo, o pacu, o tambaqui e os hibridos entre essas espécies; o catfish americano; entre
outros).

Foto 1b — Detalhe da
bomba submersa que
retorna a agua para os
viveiros. A plataforma
permite o acesso a
bomba e um sistema
de roldanas e catraca
possibilita i¢ar a bom-
ba para manutengao.

Investir na implantacédo de infra-estrutura que possibilite o reaproveitamento total ou parcial da
agua drenada dos viveiros (ver Figuras 1 a 3).

Se apoés a a idade de i let te os vivei (por
exemplo, no caso do cultivo de peixes como a tilapia ou eventualrnenle. apos alguns ciclos de
cultivo), é recomendével deixar a Agua em repouso no proprio viveiro por alguns dias,
possibilitando a decantagdo de particulas minerais e organicas que foram suspensas na coluna
d'agua por ocasido da colheita. Dessa maneira, sera menor o impacto dos efluentes sobre o corpo
receptor da agua da piscicultura.

Além de possibilitar a operagao continua de muitas

pisciculturas, o reaproveitamento da agua de drenagem
soma diversos outros beneficios, como:

* A reducdo na emissdo de efluentes e na descarga de s6lidos;

* A economia com a redu¢do no uso de corretivos e fertili-
zantes: para alguns peixes que exploram bem os alimentos
naturais disponiveis nos viveiros, a presenca imediata de
plancton e de diversos outros alimentos naturais favorece o
desenvolvimento dos alevinos e juvenis recém estocados, re-
duzindo as despesas com calagem, fertilizacdo e fornecimento
de rac¢do no inicio do ciclo de cultivo;

* A reducdo dorisco de entrada de patdégenos, que poderiam
ter acesso a piscicultura através da agua de abastecimento Foto 1c¢ — Antes de retornar aos viveiros, a 4gua bombe-
servida com os efluentes de outros empreendimentos aqiiicolas; ada passa por um filtro de telas que é autolimpante.

* A sintonia com a tendéncia global de atengdo ao meio
ambiente, facilitando a obteng¢do de certificagdes ambientais
para o empreendimento e seus produtos;

* Uma maior aceitagdo e valorizag@o dos produtos oriundos Existem diversas maneiras de implementar o
de cultivos aqiiicolas provenientes de sistemas de producdo reaproveitamento da agua de drenagem em uma piscicultura.
perfeitamente integrados com a conservacao do ambiente. A escolha de uma delas depende das caracteristicas do local

e de uma minuciosa avaliagdo dos custos ¢ facilidades para a
O reaproveitamento da agua, no entanto, exige investi- implantacdo e operagdo do sistema de reaproveitamento de
mentos adicionais na construg¢do de viveiros ou canais paraa agua. Também ¢ imprescindivel dimensionar adequadamente
recep¢ao e armazenamento da agua de drenagem (Foto 1a); a  as estruturas hidrdulicas (assunto apresentado na Parte 3
instalacdo de bombas, tubulacdes e filtros (Foto 1b; Foto 1¢);  deste artigo) e minimizar as distdncias e a altura de
maiores gastos com energia para o bombeamento de retornoda  bombeamento. Com o reuso da agua de drenagem, areciclagem
agua de drenagem; o emprego de taxas de alimentacdo mais da matéria organica e dos nutrientes ocorre dentro dos vivei-
moderadas, de forma a compatibilizar os niveis de produtivida-  ros, canais e reservatorios. As Figuras 1, 2 e 3 ilustram
de com a capacidade de sustentagdo do sistema, o que geral- modelos de sistemas hidrdulicos que possibilitam o
mente implica em uma redug¢do na produtividade por area. reaproveitamento da agua.
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Reducao da infiltragao da agua nos viveiros

A infiltragcdo de dgua nos viveiros ¢ uma das principais
vias de perdas de 4gua em uma piscicultura. Por exemplo, a cada
aumento de 0,5mm/h na velocidade basica de infiltracdo de agua
no solo, representa uma demanda hidrica adicional de 120m?*/ha/
dia ou 43.800m’/ha/ano. Freqiientemente os piscicultores en-
frentam problemas com viveiros instalados em solo de alta
permeabilidade, nos quais a infiltragdo excessiva de agua pode
inviabilizar o cultivo. Diversas estratégias podem ser usadas na
tentativa de reduzir a infiltracdo de dgua no fundo dos viveiros,
como apresentado a seguir.

Compactagao do solo do fundo e das laterais dos viveiros

Gradagem do solo a uma profundidade de 15cm para
soltar aterra. Em solos muito argilosos pode haver a necessidade
da mistura com solos mais arenosos para obter uma melhor
distribui¢do de particulas, favorecendo assim o trabalho de
compactacdo e impermeabilizacdo do solo (consultar a Parte 1
desta matéria). Atencdo especial deve ser dada ao teor de
umidade no solo revolvido para se obter um adequado grau de
compactacdo. Informag¢des mais detalhadas sobre as proprieda-
des dos solos e o trabalho de compacta¢do podem ser obtidas nas
partes 1 e 2 deste artigo.

Aplicagao de adubos organicos para promover aobstrugao
dos poros do solo

A aplicacao de elevadas doses de estercos animais (de 25
a 50 toneladas por hectare ou 2,5 a 5,0 toneladas/1.000m?) pode
auxiliar na reducdo da infiltragdo de agua nos viveiros. A
aplicagdo de esterco deve ser feita com o viveiro drenado.
Estercos animais em estado liquefeito (chorume) penetram nos
poros do solo e favorecem o desenvolvimento de um filme
organico (bacteriano) apés o enchimento do viveiro. Estercos
secos aplicados sobre o fundo e as laterais também estimulam a
formacao desse filme organico. O filme orgédnico ¢ mais eficien-
temente formado sob condig¢des anaerdbicas (auséncia de oxigé-
nio). Isso ¢é possivel com aplicagdes de grandes quantidades de
esterco nos viveiros, que consomem o oxigénio dissolvido na
agua e propicia a anaerobiose. O esterco aplicado sobre o fundo
e as laterais do viveiro também pode ser coberto com placas de
papeldo, plasticos, sacos de ragao, folhas de bananeira, capim ou
outros materiais que sirvam a tal finalidade. O viveiro deve ser
abastecido logo em seguida. O fitoplancton formado sob o
estimulo da adubagdo organica também auxilia a obstruir os
pequenos poros no solo do fundo dos viveiros, reduzindo ainda
mais a infiltragdo apods algum tempo. A estocagem de peixes no
viveiro so podera ser feita apds o restabelecimento de niveis
adequados de oxigénio dissolvido (o que podera levar entre 4 a
6 semanas), ou ap6s a drenagem e novo enchimento do viveiro.

O uso de dispersantes de particulas

Dispersantes de particulas como o tripolifosfato de sodio, a
soda caustica (NaOH — hidréxido de s6dio) e o sal comum (NaCl —
cloreto de s6dio) podem ser usados para reduzir a infiltracdo de
agua em viveiros construidos em solos argilosos bem estruturados

(agregados), como exemplo a terra roxa e os latossolos. Destes
produtos, o tripolifosfato de sédio geralmente ¢ o mais eficaz,
embora a soda e o sal resultem em bons resultados quando os solos
apresentam alta capacidade de troca cationica (alta CTC). Trata-
mentos quimicos com estes produtos nao sdo eficazes em solos
arenosos (de textura grosseira).

As doses geralmente empregadas destes produtos sao:

¢ tripolifosfato de sodio: 0,25 a 0,5 kg/m?;
¢ soda caustica: 0,6 a 1,0 kg/m?;
¢ sal comum de: 1,2 a 1,8 kg/m?

O material deve ser incorporado homogeneamente em
uma camada entre 15 e 20cm do solo do fundo e da lateral do
viveiro drenado e seco. Esse trabalho pode ser realizado com o
auxilio de uma grade ou enxada rotativa, desde que as condi¢des
do fundo do viveiro possibilitem o trafego de tratores. A umida-
de do solo deve ser ajustada (ver Parte 2 desta matéria) de forma
apossibilitar que o solo revolvido e misturado com o dispersante
possa ser eficientemente compactado.

Uso de argilas com alta capacidade de expansao e absor-
¢ao de agua (bentonita):

Esta alternativa ¢ indicada para a reducdo na infiltragdo
de 4gua em viveiros construidos em solos arenosos, porém com
gradiente suave de particulas. A expansao da bentonita em um
solo umido possibilita o preenchimento dos poros entre as
particulas do solo, além de conferir maior coesdo ao mesmo. De
uma maneira geral, solos com gradiente suave (ver Parte 1 desta
matéria) e que contém pelo menos 12% de finos (argila e silte)
possibilitam boa compacta¢do e impermeabilizagdo. Assim, a
dose de bentonita a ser aplicada dependera do teor inicial de
argila no solo. Quanto mais permeavel o solo, maior a dose
necessaria de bentonita. Comumente sdo empregados entre 5
30kg de bentonita/m?. Doses maiores podem ser necessarias em
solos quase que totalmente desprovidos de argila e silte. A
bentonita deve ser espalhada uniformemente sobre o solo, sendo
este posteriormente revolvido (com grade ou enxada rotativa)
para efetuar a mistura da bentonita com o solo em uma camada
de 15 a 20cm. A umidade do solo deve ser ajustada de forma a
permitir uma adequada compactagao com pé de carneiro ou com
os pneus de tratores ou caminhdes.

Revestimento com filmes de polietileno ou de polivinil (PVC)

Os filmes ou mantas de polietileno de alta densidade
(PEAD) e de cloreto de polivinil (PVC) podem ser utilizados no
revestimento de viveiros construidos em solos de alta
permeabilidade (Foto 2). No entanto, tal alternativa adiciona
consideravel custo ao projeto, tanto pelo elevado custo do
material, como pela necessidade de contar com pessoal e equi-
pamento especializado para a instalacdo e manuten¢do. Assim,
o uso destes filmes é mais comumente observado em tanques de
pequeno tamanho, destinados ao cultivo intensivo em sistemas
de recirculagdo ou sistemas de alto fluxo, ou pequenos tanques
destinados a produgdo de peixes de alto valor comercial, parti-
cularmente peixes ornamentais.
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Araled

Viveiros revestidos com mantas plasticas demandam cui-
dados especiais na sua construcdo, pois ndo podem apresentar
irregularidades no fundo nem nas laterais, bem como qualquer
tipo de material que possa perfurar a manta depois do viveiro
cheio (pedras, tocos de madeira, entre outros). Também sdo
necessarios cuidados em relagdo ao pisoteio sobre as mantas que
revestem o fundo e as laterais do viveiro e ao uso de objetos
pontiagudos, como os ferros usados para a sustentagdo de redes
durante as colheitas. Periodicamente deve ser feita uma inspecao
para verificar a existéncia de furos no revestimento. Vazamentos
devem ser rapidamente detectados e reparados, pois a agua
drenada através de fissuras provoca uma erosao localizada sob a
manta, criando um local oco e susceptivel ao rompimento da

Este lodo ¢ uma mistura de sedimentos minerais e organicos
acumulados ao longo de diversos ciclos de produgdo. As principais
fontes de residuos organicos na piscicultura intensiva sdo as fezes
e a deposi¢do dos organismos planctdnicos, notadamente o
fitoplancton. Quanto maior a taxa de alimentacao e pior a qualidade
do alimento, maior sera o montante de fezes excretado. A decom-
posigdo das fezes pelos microorganismos (particularmente as bac-
térias) e a excrecao nitrogenada (excrecdo de amodnia) dos peixes
disponibilizam grandes quantidades de nutrientes que podem esti-
mular um intenso desenvolvimento do fitoplancton. Com a
senescéncia (envelhecimento) dos organismos do fitoplancton du-
rante o cultivo, uma grande parte da massa fitoplanctonica se
deposita continuadamente sobre os sedimentos, enriquecendo-os
com material organico.

O material organico depositado no fundo dos viveiros sofre
um processo continuo de decomposigao realizado pelas bactérias e
outros pequenos organismos presentes na interface sedimento-
agua. Diversos fatores influenciam a velocidade e a eficiéncia de
decomposi¢do (mineralizagdo) da matéria organica por estes orga-
nismos (ver Quadro 2). Um dos mais importantes ¢ a disponibilida-
de de oxigénio na interface sedimento-agua, para que a decompo-
sicdo da matéria orgdnica ndo gere compostos como a amonia, o
nitrito, o gas sulfidrico e o gas metano, que sdo toxicos aos peixes
e outros organismos aquaticos.

Aeracgao e circulagao da agua dos viveiros

1]
1]
N

Apesar da degradagao da matéria organica ser mais intensa
quando os viveiros estdo vazios (com os sedimentos expostos ao ar,
havendo muito oxigénio para os processos de decomposi¢do da
matéria organica), ¢ durante o cultivo que a maior parte da matéria

manta em fungao da pressdo da dgua ou do trafego
de pessoas no local afetado.

QUADRO 2 Fatores que influenciam a decomposicgao
microbiana da matéria organica.

Temperatura da dgua ou do substrato (25 a 35°C): a velocidade da decomposicdo da matéria

Manejo do solo do fundo
orgénica é determinada pela temperatura. A drenagem dos viveiros e a conseqilente exposicio dos

Freqiientemente os piscicultores recla-
I . i S I + + A
mam do acamulo excessivo de lodo no fundo dos el o e 'gfm;g::ﬁg;,',?;" e i g

VIVCII‘.OS (FOtO 3) que, além (.16 .dlﬁcultar as Relagdo carbono/nitrogénio nos residuos organicos: nos viveiros onde a ragdo é a principal fonte
colheitas, ¢ apontado como a principal causa da de alimento, a relagdo carbono/nitrogénio (C/N) no material fecal, geralmente préxima de 10:1, j4 é adequada

. - . , para os processos microbianos de decomposicdo da matéria organica. Porém, quando a fonte de nutrientes
deterioracao precoce da qualldade da agua ¢ do for adubos organicos com alta ralagao C/N (acima de 20:1), como os estercos de bovinos, eqiiinos, caprinos e
aumento na incidéncia de doengas nos ciclos de ovinos; restos vegetais (capim e residuos de culturas agricolas), a aplicagdo de nitrogénio na forma de
cultivos seguintes.

fertilizantes inorganicos (uréia, nitrato de sédio, sulfato de amdnio) com o intuito de aproximar a relagdo C/N
nos sedimentos para valores préximos a 10:1 favorece os processos de decomposicao da matéria organica;

pH do substrato (7,5 a 8,5): as bactérias que decompdem a matéria organica geralmente atuam melhor
sob condigdes neutras ou ligeiramente alcalinas de pH. Quando o sedimento apresentar pH &cido, a aplicagéo
de calcério no fundo dos viveiros logo apés a drenagem ou mesmo antes, quando o viveiro ainda tiver uma
rasa lamina de agua, auxilia na corregao da acidez e restaura niveis de pH mais favoraveis a decomposigao
microbiana da matéria organica. Em viveiros locados em solos acidos, a decomposigio da matéria orgénica é
prejudicada. Dai a importancia de se corrigir a acidez do solo antes de se iniciar um cultivo.

Suprimento de oxigénio: a manutengdo de niveis adequados de oxigénio nos sedimentos favorece o
predominio e a agdo de microorganismos aerdbicos, que sdo mais efici na posicio da matéria
organica.

Umidade dos sedimentos e o tempo de agdo dos microorganismos: observagdes laboratoriais
indicaram que a decomposigio microbiana da matéria organica ocorre a uma maior velocidade quando a
umidade do sedimento mesmo gira ao redor de 20%. Em sedimentos enct jos, a disponibilidade de
oxigénio para os processos aerébicos de decomposigao é reduzida. Nos sedimentos secos, a baixa atividade
de agua livre desfavorece os processos microbiolégicos de decomposigéo dos residuos orgénicos.

Produtos quimicos que podem matar microorganismos: produtos como a cal virgem e a cal
hidratada sao aplicados no fundo dos viveiros drenados com o objetivo de assepsia (redugao da carga de
microorganismos) ou para eliminar peixes indesejaveis que sobraram ao final da colheita. Desse modo,
quando houver a necessidade de uso destes produtos, a aplicagdo somente deve ser feita um ou dois dias
antes de iniciar o enchimento do viveiro, nunca logo apds a drenagem, para que ndo sejam mortas as
bactérias e outros organismos desejaveis que auxiliardo na decomposigdo da matéria orgénica do lodo
enquanto o viveiro estiver vazio.

Panorama da AQUICULTURA, janeiro/fevereiro, 2003

-



Figura 3. Representagdo do per-
fil dos sedimentos no fundo dos

ro e das estratégias de manejo
(aeracdo e circulagdo), dentre
outros fatores. Com a interface
oxigenada, a decomposi¢do da
matéria organica ocorre por vias
aerObicas, gerando compostos
oxidados pouco toxicos, como o
gas carbonico, o nitrato e outros
compostos oxidados (sulfatos e
fosfatos, por exemplo). Confor-
me se caminha da interface agua/
sedimento para o interior dos se-
dimentos, a concentragdo de oxi-

com o arraste das redes.

viveiros. A interface sedimento- 02 Redox st NO 2- C H4
agua pode ser oxigenada, depen- Interface agua-sedimento oxigenada
dendo da profundidade do vivei- acumulo de matéria organica s + - - -

Interior dos sedimentos

desprovido de oxigénio

Lodo anaerdbico

génio declina, chegando a ficar negativa. Isso faz com que os sedimentos apresentem potencial redox negativo, parametro que indica um aciimulo
de substancias reduzidas, em virtude da degradacao anaerobica (fermentativa) da matéria organica. O potencial redox indica a condigao reduzida ou
oxidada dos sedimentos: de uma maneira simples, redox positivo esta associado com suficiente oxigénio para a decomposi¢ao da matéria organica
por via aerobica. Redox negativo esta associado a falta de oxigénio, favorece a formagao e acimulo de compostos reduzidos altamente toxicos aos
peixes, como o gas sulfidrico (H,S), o nitrito (NO,) e 0 gas metano (CH,). Estes compostos geralmente ndo estdo presentes em grandes concentragdes
na coluna d’agua, mas podem estar potencialmente armazenados no lodo e vir a causar problemas quando os sedimentos sio revolvidos, por exemplo,
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organica gerada na producdo ¢ degradada. A decomposi¢cdo da
matéria organica sobre os sedimentos faz com que o oxigénio
disponivel na interface 4gua/sedimento seja rapidamente consumi-
do. Como a atividade microbiana utiliza o oxigénio mais rapida-
mente do que o reposto através da circulacdo espontinea de agua
préoxima ao sedimento, invariavelmente os sedimentos se tornam
anaerobicos (desprovidos de oxigénio e de cor negra). Nos sedi-
mentos anaerdbicos a decomposi¢do da matéria organica ocorre
através de processos fermentativos que geram diversas substancias
toxicas aos peixes (ver detalhes na Figura 3).

A aera¢do mecanica dos viveiros possibilita a manutengio
de concentra¢des mais adequadas de oxigénio ao longo de toda a
coluna d’agua, favorecendo o processo de decomposi¢ao da maté-
ria organica, notadamente na zona de contato agua/sedimento.
Aeradores de pas e aeradores do tipo propulsores também sao
eficazes em promover a circulagdo da dgua nos viveiros, enrique-
cendo com oxigénio a dgua do fundo dos viveiros. Com o intuito de
circular a agua dos viveiros, ¢ recomendavel acionar os acradores
diariamente por algumas horas (2 a 3 horas) durante o horario de
maior insolagdo. Assim, o aerador promovera a mistura da agua
mais superficial (onde a producao de oxigénio ¢ muito intensa) com
aagua do fundo, melhorando a disponibilidade de oxigénio para os
processos de decomposi¢ao da matéria organica.

Drenagem e exposigao do fundo dos viveiros

A drenagem dos viveiros entre um ciclo expde o solo do
fundo ao ar, meio mais rico em oxigénio. O ar penetra nos poros do
solo (espagos intersticiais) e favorece uma ag¢ao mais rapida dos
microorganismos aerobicos na decomposi¢ao da matéria organica.
A gradagem do solo no fundo dos viveiros entre os cultivos ¢ uma
pratica que pode ser usada para melhorar a entrada de oxigénio (ar)
nos sedimentos, apesar de favorecer uma secagem mais rapida do
solo do fundo dos viveiros.

A aplicagao homogénea de calcario agricola sobre sedimen-
tos corrige o pH dos sedimentos e favorece a decomposicao dos

residuos organicos. Geralmente, a taxa (velocidade) de decompo-
sicdo da matéria organica atinge um pico ao redor de 3 a 4 dias ap6s
a drenagem dos viveiros. A partir deste ponto, a decomposi¢do do
material organico nos sedimentos fica mais lenta, em funcdo da
diminui¢do na quantidade de matéria organica disponivel a acao
dos microorganismos e do ressecamento do solo.

A taxa de decomposicdo da matéria orgénica ¢ otimizada
quando aumidade do solo estd ao redor de 20%. Assim, uma pratica
eficaz para promover uma degradagdo ainda maior da matéria
organica ¢ restaurar aumidade do solo por volta do 6° ou 7° dia ap6s
a drenagem (caso ndo tenha ocorrido chuvas no periodo em que o
viveiro permaneceu drenado). Isso pode ser feito através do enchi-
mento parcial, suficiente apenas para cobrir o fundo do viveiro, que
logo em seguida é novamente drenado.

Geralmente duas semanas de exposic¢ao ao ar ¢ mais do que
suficiente para que tenha ocorrido a oxidacdo da maior parte da
matéria organica presente nos sedimentos, ndo havendo grande
vantagem em manter o viveiro vazio por periodos mais prolonga-
dos. Lembre-se, como sugerido no Quadro 2, de aplicar cal virgem
ou cal hidratada nas pocas remanescentes no fundo dos viveiros
somente um ou dois dias antes do viveiro ser novamente enchido.

Boas praticas de manejo do solo do fundo

Durante o cultivo, use aeragao ou circulagao de agua para
manter a interface agua/sedimentos adequadamente oxi-
genada;

Deixar os viveiros vazios por uma a duas semanas entre um
ciclo de cultivo e outro;

Durante o periodo de exposigao ao ar, mantenha o solo do
fundo imido, porém nao encharcado;

Se necessario corrija a acidez dos sedimentos com a aplicagao
de calcario agricola;

Somente aplique produtos causticos como a cal virgem ou
a cal hidratada no fundo dos viveiros apés completado o
periodoreservado paraadecomposigao da matéria organi-
ca dos sedimentos
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