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Construcao de viveiros e de estruturas
hidraulicas para o cultivo de peixes

Por: Eduardo Akifumi Ono, M. Sc.
onoedu@aol.com

Jodo Campos, M. Sc.
Jjoaocampos@mareterra.ind.com
Fernando Kubitza, Ph.D.
fernando@acquaimagem.com.br

Esta sequéncia de artigos vem sendo publicada
desde a edigao 72 (julho/agosto-02) e se es-
tendera até a edigao 75 (janeiro/fevereiro-03),
com o objetivo de esclarecer o leitor quanto as
principais questdes referentes ao planejamento
de um empreendimento de cultivo. Aqui séo
apresentadas as possibilidades de implantacéo
de um projeto de baixo custo, focando aredugao
das despesas operacionais e de manutencao
das suas instalagdes, através do uso de estru-
turas duraveis que facilitam a realizagdo das
atividades de rotina. Na Parte 1, foram abor-
dadas questdes relativas a selecao da area
apropriadaao empreendimento, fontes de agua,
demanda hidrica e propriedades dos solos. Na
Parte 2, foram discutidos o dimensionamento,
o estudo da distribuicdo e a construcao dos
viveiros. A seguir, os aspectos mais relevantes
das estruturas hidraulicas para piscicultura, e
que constituem as redes de abastecimento e
drenagem.

Parte 3
As estruturas hidraulicas

Estas estruturas devem permitir um controle simples e
eficiente da entrada e saida, bem como do nivel de 4gua em cada
viveiro. Por adicionar consideravel custo a implantagdo do projeto,
as estruturas hidraulicas devem ser corretamente dimensionadas,
e o seu design e concepg¢do devem ser bem planejados de modo
a facilitar as operagdes de rotina, como a manutengdo de filtros,
a distribuicdo de agua, a drenagem dos viveiros e a colheita dos
peixes. Assim, o design e as dimensoes das estruturas hidraulicas
devem ser adaptados as necessidades de cada empreendimento.

Sistemas de abastecimento

Nas pisciculturas o suprimento e a distribuicdo de agua
sdo feitos por gravidade, por bombeamento, ou combinando essas
duas possibilidades.

Abastecimento por gravidade - usado em locais onde a fonte
de 4gua, geralmente uma represa, uma nascente ou um canal, por
exemplo, esta numa cota ou nivel acima da cota da dgua dos vi-
veiros. A distribuicdo da dgua aos viveiros ¢ feita através de canais
abertos ou por tubulag@o.

Abastecimento porbombeamento - empregado quando a fonte
de 4gua esta numa cota ou nivel abaixo da cota ou nivel da d4gua dos
viveiros. Esse sistema de abastecimento ¢ muito comum quando
se utiliza agua de pogos, de rios ou de represas com nivel abaixo
do nivel da agua nos viveiros. A distribui¢do da agua ¢ feita por
tubulagdo pressurizada pela bomba até a entrada dos viveiros.
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Sistemas mistos - nesses sistemas sdo combinados o bombe-
amento da agua da fonte principal (rios, represas, pogos, canais,
etc, locada a uma cota abaixo da cota dos viveiros) para um reser-
vatorio, acude ou canal elevado com cota acima da cota da agua
nos viveiros. Dai em diante a distribui¢do da 4gua para os viveiros
¢ feita por gravidade, usando canais ou tubula¢des. Também sio
comuns 0s casos em que o abastecimento ¢ feito por gravidade,
porém conta-se com a op¢ao de bombear dgua a partir de outras
fontes durante os periodos de estiagem.

O ideal ¢ contar com abastecimento e distribui¢do de dgua
por gravidade, reduzindo o custo operacional (por ndo demandar
energia elétrica oucombustivel) e orisco de falhasno sistemacoma
quebra de bombas ou falta de energia. No entanto, o abastecimento
por gravidade nem sempre € possivel.

Os componentes dos sistemas de abastecimento

Além dos canais, tubos e conexdes, arede de abastecimento
conta com diversas estruturas auxiliares. Comportas ¢ caixas de
distribuigdo sdo utilizadas para o controle da vazao e para direcionar
a agua quando se usam canais. Registros, valvulas e conexdes sdo
necessarios quando arede de abastecimento consiste de tubulagdes.
Filtros sdo utilizados para prevenir a entrada de detritos e peixes
indesejaveis nas tubulagdes ou canais de abastecimento e, posterior-
mente, nos viveiros. As bombas e os seus painéis de acionamento
também compdem os sistemas de abastecimento. A escolha dos
componentes depende, dentre muitos fatores, das caracteristicas da
propriedade e da fonte de agua; do porte da piscicultura e do volume
de agua demandado; do design e do regime operacional dos viveiros;
e dos custos de implantacdo das estruturas.

O uso de canais no abastecimento

A construgao de canais para a distribuigdo de agua dentro da
piscicultura foi muito comum quando os tubos de PVC eram pouco
acessiveis. Os canais podem serrevestidos de alvenaria, lona pléstica,
placas de cimento pré-fabricadas, entre outros tipos de revestimento.
Canaletas ¢ tubos de cimento pré-fabricados também sdo muito
utilizados na distribuigdo de agua nas pisciculturas (Foto 1)

Foto 1 - Canal de abaste-
cimento construido com
canaletas de cimento do
tipo “meia cana”.

Capacidade de escoamento nos canais

Os canais construidos com ou sem revestimento tém uma
capacidade de escoamento que varia em fungdo:
a)dadeclividade, calculada pela diferenca de nivel do fundo do canal
em relacdo ao seu comprimento, expresso em porcentagem;

b) da area da secdo transversal molhada, calculado usando a lar-
gura e a altura molhada do canal e a inclinagdo do talude (canais
trapezoidais);

¢) do coeficiente de rugosidade, valor que indica a resisténcia da

parede do canal ao escoamento de agua. Por exemplo, canais re-
vestidos em concreto ou lona plastica criam menor resisténcia a
passagem da dgua, comparados aos canais revestidos com grama
ou cascalho.

Alguns exemplos das vazdes em canais trapezoidais re-
vestidos em concreto com diferentes dimensdes e declividades
sdo apresentados nos Quadros 1 e 2. Canais com revestimento
em concreto, lona plastica e outros materiais resistentes a erosdo
toleram elevadas velocidades de escoamento de dgua. Entretanto,
paraos canais de terra sem revestimento e para os canais gramados,
¢é recomendado que a velocidade da dgua ndo ultrapasse 0,5 a 1,0m/s
e 1,0 a 2,0m/s, respectivamente. A principal conseqiiéncia desta
restri¢do na velocidade da dgua ¢ que os canais de terra ou grama-
dos devem ter dimensdes muito superiores aos canais revestidos
em concreto ou lona pléstica para escoar a mesma vazao de agua.
Estudos e célculos mais detalhados devem ser realizados para o
dimensionamento dos canais e, para isso, ¢ recomendavel consultar
profissionais familiarizados com a hidraulica na piscicultura.

Quadro 1 - Vazbes de ﬂguﬂ em m'/s em canais trapezoidais |
revestidos em concreto, operando com 0,5m de altura de dgua, |
talude de 1:2,5, com diferentes dimensdes e declividades \

Declividade do Largura do fundo {m)
canal 0.5 1,0 1,5 2.0
0,1% 0,78 1,07 1,38 169 |
0,5% 1,74 2,40 3,08 378 |
1,0% 246 3,40 4,36 534 |
1,5% 3,01 4,16 5,34 654 |
2,0% 348 4,80 6,17 756

Quadro 2 - Vazdes de dgua em m'fs em canais trapezoidais revestidos em |
concreto, operando com 1,0m de altura de dgua, talude de 1:2,5 com |
diferentes dimensdes laterais o declividades. \

Declividade do Largura do fundo (m)
canal 05 1,0 15 2,0
0,1% 4,04 4,94 5,87 682 |
0,5% 9,02 11,05 13,13 15,25
1,0% 12,76 1563 1857 2156 |
1.5% 15,63 19,14 2274 2641 |
2,0% 1805 2210 2626 3049 |

Tubulagao de abastecimento

Diversos tipos de tubos sdo disponiveis, sendo os tubos de
PVC rigido ou de Polietileno de Alta Densidade os mais empregados
nas piscigranjas devido a facilidade de aquisi¢do, grande resisténcia
a corrosdo e o facil manuseio, instalagdo e manutengdo. Os tubos de
PVC comuns t€m baixa resisténcia mecanica e sdo sensiveis a agdo
dos raios ultravioletas. Assim, devem ser enterrados para a prote¢ao
contra o trafego de veiculos e dos raios solares. A escolha do material
e das dimensoes dos tubos do sistema de abastecimento deve ser com-
pativel com o tamanho e as necessidades operacionais dos viveiros.
Na seqiiéncia sdo discutidos os principais parametros considerados
no dimensionamento das tubulagdes.

Disponibilidade de agua - A partir do estudo preliminar sobre a
disponibilidade de agua ¢é possivel determinar a maxima vazao que o
sistema de abastecimento podera atingir. Com base nesta informagao
e no conhecimento da demanda total de agua para o enchimento dos
viveiros e para reposi¢ao das perdas por evaporacdo, infiltracao e
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drenagem durante a colheita dos peixes, € possivel calcular a area total
de viveiros que podera ser abastecida com a 4gua disponivel.

O conceito de perda de carga_- A vazdo expressa o volume de
agua por unidade de tempo (por exemplo, litros por segundo - I/s ou
metros cibicos por hora-m?/h). Esta éaplicada tanto para canais abertos
quanto para tubulagdes (pressurizadas ounao). Avazao é proporcional a
velocidade da dgua dentro do canal ou do tubo. Tanto nos canais como
nos tubos (pressurizados ou nao) ocorre uma redugdo na velocidade
da 4gua e, portanto, na vazdo. Essa reducéo é provocada pelo atrito da
agua com as paredes do canal ou do tubo, com as conexdes, registros,
valvulas e outras estruturas que impoemresisténciaa passagem da dgua.
Esta redugdo na velocidade e, portanto, na vazdo, é conhecida como
“perdadecarga”. Nas tubulacoes pressurizadas (quer pelo acionamento
de bombas ou pela diferenga de nivel entre a captaco e a descarga de
agua) a perda de carga ¢ geralmente expressa em termos da reduc@o na
pressdo original do sistema e ¢ computada no calculo da vazao final da
adutora. Considerando, por exemplo, um tubo de PVC, quanto menor
o didmetro, maior o comprimento da linha de abastecimento e maior
o mimero de conexdes, registros e valvulas instaladas, maior sera a
resisténcia a passagem da agua e, portanto, maior a perda de carga e a
redugio na vazio final no sistema. E muito importante que o conceito
daperdade cargasejacompreendido, pois este parametro ¢ fundamental
para o adequado dimensionamento do sistema de abastecimento, seja
por gravidade ou por bombeamento.

Nos Gréficos 1, 2 e 3 pode ser observado como a perda de
carga ao longo de uma tubulacdo de abastecimento afeta a vazio.
Foram calculadas as vazdes de saida de tubos de PVC de diferentes
didmetros e comprimentos, considerando a fonte de 4gua como sendo
um reservatorio com nivel de agua 5, 15 ou 25 metros acima do nivel
da entrada do viveiro.

Vazbo de dgua (m3hora)
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Grafico 1. Vazdes de abastecimento em fungédo do aumento no comprimento

da linha de abastecimento para tubos de PVC de diferentes diametros,

considerando um desnivel de Sm entre a fonte de 4gua e a entrada da
tubulag@o nos viveiros.
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Grafico 2. Vazdes de abastecimento em fun¢ao do aumento no comprimento
da linha de abastecimento para tubos de PVC de diferentes diametros,
considerando um desnivel de 15m entre a fonte de dgua e a entrada da
tubulagdo nos viveiros.
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Grafico 3. Vazdes de abastecimento em funcdo do aumento no comprimento
da linha de abastecimento para tubos de PVC de diferentes diametros,
considerando um desnivel de 25m entre a fonte de 4gua e a entrada da
tubulagdo nos viveiros.

A determinagdo do didmetro minimo da tubulagdo
de abastecimento deve ser feita com base no tempo maxi-
mo desejado para o enchimento do viveiro. Também deve
ser considerado se havera a necessidade de abastecimento
simultaneo de diferentes viveiros ou do uso de agua nas
caixas de manejo (até e simultaneamente ao enchimento de
outros viveiros).

Por exemplo, supondo que em uma piscicultura com 24
viveiros de 800m? (1.000m?), 7 viveiros de 4.000m? (5.100m?%) e
12 viveiros de 6.000m? (8.000m?), a adutora principal tera cerca de
540m de comprimento e devera ser capaz de encher até 1 viveiro de
8.000m’ e 1 viveiro de 5.100m? simultaneamente em um tempo de
enchimento ndo superior a 4 dias (96 horas). Desse modo, a vazdo
maxima na adutora principal sera de (1 x 8.000 + 1 x 5.100)/96 =
136m’/h. Se ainda for necessario, a0 mesmo tempo, operar uma
caixa de manejo do viveiro maior (mais 60m*/hora, com uso de
aeracdo) e encher dois viveiros menores em até dois dias (48 horas),
avazdo adicional sera de: (2 x 1.000m?*/ 48h) + 60m3/h = 102m>/h.
Assim, a adutora principal devera prover uma vazao de 136 + 102
=238m’/h, ou seja, proximo a quase 250m*/h. Nos Graficos 1,2 e
3 localizamos o ponto de encontro desta vazao com o comprimento
datubulagdo (cerca de 550m). Desta forma pode ser verificado que
o diametro da tubulagdo da adutora principal podera ser 300mm,
250mm ou 200mm para um desnivel de Sm, 15m ou 25m entre a
fonte de 4gua e a entrada do viveiro, respectivamente.

Posicionamento das linhas e tubos de abastecimento

A disposicdo dos viveiros no terreno ¢ determinante
na locagdo da linha principal de abastecimento. Viveiros que
possuem diques em comum podem compartilhar a mesma
adutora ou canal de abastecimento, otimizando o uso da rede
de distribuig¢do. Se houver trafego pesado sobre os diques, a
profundidade minima para enterrar a tubulagdo deve ser 50cm.
Se os tubos forem de PVC, estes devem ser enterrados a pelo
menos 80cm do topo do dique (Foto 2). Neste caso o tubo de
abastecimento pode chegar “afogado” ao viveiro quando este
esta cheio (Figura 1), o que nio causa grandes problemas ao
manejo. No entanto, se o projetista preferir que o tubo chegue
ao viveiro acima da linha de agua, os tubos devem sair do
dique com uma ligeira inclinagao (Foto 3).



Tradicionalmente, o tubo de abastecimento tem sido posicionado
no lado oposto ao dreno dos viveiros, sob a premissa de obter uma melhor
eficiénciana troca de 4gua e na oxigenagdo. Na primeira parte desta matéria
vimos que, para a agua de abastecimento prover significativa quantidade de
oxigénio aos peixes estocados, sdo necessarias grandes renovagdes diarias
de 4gua, o que ¢ impossivel de ser praticado na maioria das pisciculturas.
Assim, quando a renovagao de 4gua nos viveiros ¢ baixa, a posi¢ao do tubo
de abastecimento deve levar em consideraggo outros fatores, por exemplo,
a necessidade de contar com agua limpa nas areas de concentrag@o dos
peixes na colheita (geralmente nas areas mais profundas ou na caixa de
manejo ou coleta dos peixes). A instalacdo do tubo de abastecimento na
area mais funda do viveiro, proximo ao dreno (Figura 1 e Foto 4), traz
muitas vantagens operacionais quando comparado ao posicionamento
tradicional:

* Disponibiliza d4gua limpa no momento em que os peixes estdo concentra-
dos nas caixas de manejo ou mesmo na parte mais funda do viveiro. Isso
evita correrias durante a despesca e o risco dos peixes ficarem no lodo ou
muito tempo expostos a uma dgua com baixo oxigénio, com temperatura
elevada e carregada de particulas em suspensio;

* Possibilita a utilizagdo das caixas de manejo em outras operagdes auxi-
liares do manejo, como a classificacdo e a depuragdo dos peixes antes do
transporte ou da transferéncia dos mesmos para outros viveiros;

* Elimina a erosdo no fundo do viveiro causada pela dgua durante seu
percurso da parte rasa para a parte mais funda do viveiro, quer seja durante
o abastecimento, quer seja durante a drenagem, na necessidade de prover
agua nova para manter os peixes em melhor condigio;

Panorama da AQUICULTURA, setembro/outubro, 2005 (21



* Quando o abastecimento de agua ¢ feito sobre a caixa de manejo,
ndo ha erosdo do talude do viveiro, nem tampouco no seu fundo
durante o enchimento. Esse tipo de erosdo sempre acaba ocor-
rendo, por mais que se tente proteger a area de entrada de agua
com rampas de concreto, pranchas de madeira ou com pilhas de
pedras, artificios comumente usados pelos piscicultores quando o
abastecimento esta posicionado na parte mais rasa do viveiro.

Mesmo que seja necessaria uma rapida renovagéo parcial
da dgua para a dilui¢@o de metabolitos como a amonia ou o nitrito,
isso pode ser realizado de forma eficiente com o tubo de abaste-
cimento posicionado préximo ao dreno. Primeiramente, deve ser
feita a drenagem da quantidade de agua desejada e, em seguida,
a reposi¢do com agua nova.

Bombas d’agua para piscicultura

Tipos de bombas

Asbombas centrifugas sdo as mais usadas na piscicultura,
sendo composta por um corpo metalico que abriga um ou mais
rotores dotados de palhetas e acoplados aum eixo acionado por
um motor. Entre as bombas mais comuns deste grupo estdo as
bombas centrifugas de corpo espiral e as bombas submersas
usadas em pogos. O tipo de rotor, o angulo das palhetas ¢ a
distancia entre o rotor e o corpo da bomba centrifuga tém
grande influéncia sobre a aplicacdo e a eficiéncia da bomba.
Os rotores sdo classificados em 3 tipos: aberto, semi-aberto e
fechado. No Quadro 3 so apresentadas as principais caracte-
risticas destes rotores:

Quadro 3 - Caracteristicas construtivas e funcionais dos tipos de rofores

As bombas d’4dgua sdo concebidas e usados em bombas centrifugas.
dimensionadas para condigdes especificas de Tipo de rotor
uso. Desta forma a escolha do equipamento Caracteristica Aberto Sami-abarto Fechado
deve ser feita por um profissional experiente,
com base nas informagdes sobre o “layout”’, no Distancia entre as paihetas Maior Médio Menor
levantamento planialtimétrico e nas necessidades Distancia do rotor ao corpo da bomba Maior Médio Menor
operacionais do empreendlmento.'Frequentemente Tipo de stlidos permitidos naégua®  Sélidos médios  Sélidos finos Agua limpa
os piscicultores recorrem aos fabricantes ou reven- N
dedores das bombas, que também podem auxiliar _E L L Mt
na escolha do modelo e tamanho mais adequado Sélidos midios — cascalho fing 2 arda grossa; sbiidos finos — areta fing 2 argila; 4gua limpa - e de

particuizs minerals.

para cada situagao.
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Como as aguas usadas nas pis-
ciculturas podem conter, em algum
momento, argila ou areia em suspensao,
¢ muito comum se utilizar bombas
centrifugas de rotor semi-aberto. E
importante ressaltar que, quanto maior
a quantidade de particulas minerais na
agua (cascalho, areia, argila), maior
sera o desgaste do rotor da bomba, da
tubulagdo, das valvulas e dos registros.
Esse desgaste causa um aumento na
perda de carga e resulta em perda de
eficiéncia no bombeamento. Assim, é
necessario inspecionar periodicamente
as bombas e os demais componentes do
sistema, conferindo também a vazdo na
entrada da agua nos viveiros.

Asbombas verticais também sdao
muito usadas nas pisciculturas. Capazes
de prover grandes vazdes de dgua com
grande eficiéncia (até 90%), estas bom-
bas sdo recomendadas para pequenas
alturas de succ¢do e de bombeamento,
sendo usadas com mais freqiiéncia para
elevar a dgua em sistemas abastecidos
por canais ou pogos rasos (por exemplo,
pocos tipo Amazonas).

Os principais fatores que de-
vem ser considerados no momento
da selegdo de uma bomba sdo: a) as
propriedades fisico-quimicas da agua
(temperatura, acidez, salinidade, tur-
bidez, quantidade de s6lidos minerais,
entre outros); b) a vazdo demandada
pelo projeto; ¢) a altura de sucgdo da
bomba (distancia vertical entre a fonte
de 4gua e a bomba); d) a perda de car-
ga na captagio, que depende do tipo,
didmetro e comprimento do duto, bem
como do nimero e do tipo de conexdes
e valvulas; e) a altura manométrica
de bombeamento (distancia vertical
da bomba até o local onde se deseja
a agua); f) a perda de carga total no
sistema, resultado do tipo, didmetro e
comprimento da tubulagdo e da quanti-
dade e dos tipos de conexdes, valvulas
e registros.

Com essas informagdes em maos,
pode se proceder a selecdo das bombas
mais adequadas, através da consulta as
curvas de rendimento fornecidas pelos
seus fabricantes. Nestas curvas deve ser
selecionado o tipo e 0 modelo de bomba
que trabalhe com a maior eficiéncia
possivel (geralmente de 60% a 85%) e
necessite de um motor de menor poténcia,
parareduzir o custo dobombeamento. No
Quadro 4 ¢ apresentada a recomendagio
da poténcia do motor para acionar uma
bomba centrifuga de corpo espiral de
acordo com a vazao desejada e a altura
manométrica do sistema.

| Estruturas para o

Quadre 4 Minima poténcia (HP) dos motores elétricos =
Ll controle de vazao

(1.750rpm) que aclonam bombas centrifugas de corpo |
espiral & rotor semi-aberto, de acordo com a varlo
demandada @ a altura manomitrica do operagio. O motor
escolhido deve ter uma poténcia précima ou ligeiramente
superior i potincia sugerida neste quadro.

Tanto no sistema de abas-
tecimento como no de drenagem
- Altura manométrica (m)' é qecessério 0 uso de valvulas,
(m’h) registros ou comportas para os

13 25 50 | controles individual e coletivo da
50 4 8 20 | vazdodeagua. Como estas estrutu-
75 5 12 25 ras podem onerar demasiadamente
100 7 14 30 aimplantagdo dos sistemas hidrau-
125 9 16 32 | licos, é fundamental avaliar todas
150 12 21 40 as alternativas para a escolha dos
200 16 28 55 componentes mais econdémicos e
300 22 40 a0 funcionais. Em canais, o uso de
500 a7 57 135 comportas ¢ 0 mais comum por

'Represanm a soma da altura de bombeamento
mais as perdas de cargas da tubulacio, conexBes,
| vélvulas e registros. ,

se tratarem de mecanismos bas-
tante simples ¢ de menor custo,
principalmente por nao operarem
sob elevada pressao de dgua. Em
condutos fechados (sis- temas pressurizados) sdo usados
valvulas e registros para o controle da vazao. Embora existam inimeros tipos de registros
no mercado (globo, esfera, gaveta), fabricados tanto em metal como em PVC, estes sdo
geralmente usados em tubulagdes com diametros menores (até 100 a 150mm), pois o
custo de registros para tubos de grandes didmetros (acima de 200 mm) ¢ muito elevado
e freqlientemente inviavel para o uso nas piscigranjas. Nestes casos, ¢ comum 0 uso
de valvulas tipo borboleta, que podem ser de PVC ou de metal dependendo da pressdo
da agua e do didmetro requerido. Para tubulagdo de PVC com até 300mm de didmetro,
disponiveis comercialmente, ha valvulas borboletas de PVC disponiveis no mercado.

Filtros mecanicos

Os filtros tém como finalidade prevenir a entrada de detritos, peixes e outros orga-
nismos indesejaveis nos canais e tubulagdes de abastecimento. Muitos desses filtros sdo
construidos pelos proprios produtores e outros podem ser comprados. O tipo de filtro utilizado
deve ser adequado as necessidades do projeto. Dentre os filtros mecanicos mais comumente
empregados estdo os filtros de tela e os de areia.

Os filtros de tela mais simples tém a tela fixa e sdo limpos manualmente (Figura 2
e Foto 5) enquanto os modelos mais sofisticados tém, em geral, tela rotativa e sdo auto-
limpantes (Figura 3). Em geral, os filtros de tela sdo recomendados para altas vazdes
de agua e podem ser usados na filtragem de agua bastante carregada em detritos. O
tamanho das particulas retidas pelo filtro depende da abertura da malha da tela utilizada.
Deve se ter em mente que, quanto menor for o tamanho da malha, menor serd a vazao
de filtragem, o que pode ser compensado com uma maior area de elementos filtrantes.
O uso de dois ou trés tipos de telas sobrepostas, com a de maior abertura de malha
na parte superior e a menor na parte inferior do filtro, evita entupimentos constantes,
comuns em filtros com uma tUnica tela de malha fina. O uso de telas individuais com
malha de 0,5mm na entrada de dgua de cada viveiro também pode servir na filtragem da
agua para prevenir a entrada de peixes, pos-larvas e outros organismos indesejaveis nos
viveiros. O adequado funcionamento desses filtros depende da freqiiéncia de limpeza
e manutengao das telas.

Entrada de dgua

Tela de malha 3 a Smm
Tela de malha 0,5 a Imm

Figura 2. Esquema
de um filtro meca-
nico usando telas de
aco inoxidavel para
a retencdo de detritos
e peixes indesejados
no sistema de abas-
tecimento de agua da

l::} piscicultura.

Detritos
retidos

Abastecimento
dos viveiros

Panorama da AQUICULTURA, setembro/outubro, 2005

23



. Foto 5 - Filtro hori-
§ zontal de tela para
" impedir a entrada
de detritos e de pei-
xes indesejaveis nos
canais de abasteci-
mento (MPE - Paulo
Afonso, BA).

Foto 6 - Vala aberta ¢ instalagao
da tubulagdo de drenagem.

Nao ¢ recomendado o uso de manilhas de concreto nos
sistemas de escoamento caso estes tenham que operar sob pressao.
Por melhor que seja o servigo do pedreiro, € muito facil haver uma

Coepo o it acomodagdo do terreno ou um esforgo durante a construgdo que
/ Tela rotativa Corpo o filro acabe por provocar trincas nas manilhas e em suas jungdes.

O tempo necessario para esvaziar o viveiro depende, dentre
muitos fatores, do didmetro, darugosidade e das conexdes acopladas
nos tubos e manilhas usados na drenagem.

No Quadro 5 sdo apresentados os diametros minimos de
drenos tubulares para o escoamento de dgua de viveiros de dife-
rentes dimensdes, considerando uma linha de drenagem de 12m
e outra de 300m de comprimento. Foi considerado o uso de tubo
de PVC para dutos com diametro de at¢ 300mm e manilhas de
concreto para dutos com diametro superior a 300mm.

Entrada da dgua

= (

N’ g

Vista Lateral Saida da dgua filrada Vista Frontal

Figura 3. Esquema de um filtro mecanico auto-limpante que usa tela

rotativa de ago inoxidavel para a reten¢do de detritos e peixes indese- Quadra § - Dilimatro ménima (om milimetros) $ Gulos USados para & drenagem da viveins da |
jados no sistema de abastecimento de dgua da piscicultura. bl el g e b~y il gy o o o

dufos com didmatro do atd 300mm 580 de PVC. Os dutos maiones que 300mm 8o manilhas de

concredo (lreas marcadas em dinza). O tubo a ser adquirido doeverd sor aquale comancialments |
, disponivel com um dimetn igual cu imediataments supenion ao valor indicado neste quadro.
Sistema de drenagem |
Comprimento da linha de drenagem ]
Adrenagem dos viveiros geralmente ¢ feita por gravidade, Area do viveiro 12 metros 300 metros
apesar de ser comum encontrar em algumas pisciculturas viveiros (')

) 2 M ® @ 2 2 % e |
que somente drenam com bombeamento. Tubos de PVC e manilhas horss  horas  horas  horas  horss | horss  horas  horss
de concreto sdo comumente usados como dreno dos viveiros. A 40.000 ST7 443 380 2R3N 1116 85T 73S 650
. L ) 20.000 440 290 240 223 852 654 561 503
agua dos viveiros geralmente ¢ drenada para dentro de um canal 10.000 SRR 2SS0 TO BS0  sD0 428 384
de escoamento adjacente ao dique (Figura 4-B). Em alguns casos :::: 218 1ga 144 129 493 gﬁ g;g % |

; : = 5 178 137 M7 105 402 |
a drenagem ¢ toda feita por uma tubulagao subterranea que serve 1.000 13 87 75 & 218 168 184 129 |

a todos os viveiros (Figura 4-A e Foto 6).

Figura 4. Exemplos de dois sistemas de
drenagem. O desenho (A) ilustra uma
tubulagdo de drenagem compartilhada por
todos os viveiros e enterrada sob o dique.
As vantagens deste design sdo tanto o me-
lhor aproveitamento da area e a reducéo no
movimento de terra (ndo se perde espaco
com a construgdo de canais e possibilita
que os viveiros compartilhem o mesmo
i ":._ 1} 5 ;} dique), como o compartilhamento do sis-
tema de abastecimento. A desvantagem ¢

Drena do viveirs Caiwdemanclo  (A) a dificuldade de reparo caso ocorra algum
vazamento nesta tubulacdo. No desenho

(B) os viveiros compartilham o mesmo

Escaddracemod  Topodo canal de drenagem. Além da necessidade
Tubo de caiza de mancio [

de manutencdo do canal limpo, outras
desvantagens deste sistema sdo o baixo
aproveitamento da area na construgdo do
canal e de mais um dique e anecessidade de
implantar duas linhas de abastecimento. No
entanto, o risco de problemas de vazamento
e comprometimento dos diques € menor. O
canal de drenagem comum também pode
auxiliar no reaproveitamento da agua de
drenagem dos viveiros.
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Neste exemplo, pode se observar
que para drenar um viveiro de 5.000m?
em 36 horas, um tubo de PVC de 150mm
de diametro seria suficiente se fosse usada
uma tubulagdo com 12 metros de com-
primento despejando a dgua num canal
de drenagem anexo ao dique (ver Figura
4 B), ao passo que seria necessario um
tubo de PVC com 300mm de didmetro
para drena-lo no mesmo tempo se a li-
nha tivesse 300m de comprimento (por
exemplo, com a tubulagdo de drenagem
enterrada ao longo do dique principal
(Figura 4 A)).

Monges, cachimbos e

caixas de manejo

As estruturas mais comumente
utilizadas para o controle do nivel e
o esvaziamento dos viveiros sdo os
monges e 0s cachimbos (“stand pipe”).
Os monges sdo geralmente feitos em
concreto, com o uso de formas, ou po-
dem ser feitos de alvenaria de tijolos.
Manilhas de cimento também podem
ser utilizadas para construir o monge.
Monges dos mais variados tamanhos e
tipos, e com distintos mecanismos de
operacao podem ser vistos nas piscicul-
turas. Nas Figuras 5, 6 e 7 sdo apresen-
tados exemplos e discutidos os detalhes
de alguns monges e cachimbo.

Vista frontal

Monge interno
(vista lateral)
Hazste de controle da comporta tipo guil hoting
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Caixa de manejo
(vista lateral)

Caixa de Manej

Alguns peixes sdo de colheita dificil e grande parte do estoque
somente ¢ capturado no lodo, ap6s a drenagem total dos viveiros.
A colheita no fundo do viveiro € ardua tanto para os funcionarios
como para os peixes e se repetem em todos os viveiros, diversas
vezes no ano e durante toda a vida do empreendimento. Isso deve
ser bastante considerado no planejamento do projeto.

Uma das maneiras de contornar a dificuldade de colheita de
alguns peixes € construir caixas de coleta proximas ao dreno dos
viveiros (Figura 8 e Fotos 7, 8 € 4). Sdo poucas as pisciculturas que
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dispdem de caixas de coleta nos viveiros. E,
quando estas existem, geralmente sdo mal
dimensionadas (pequenas e rasas), no pos-
suem abastecimento de 4gua limpa e apenas
servem como um local de concentragio, do
qual os peixes devem ser prontamente remo-
vidos para ndo morrerem asfixiados.

Aoinvés de simples caixas de coleta,
os viveiros podem ser dotados de caixas de
manejo que funcionem como um tanque
de alto fluxo, possibilitando classificar e
depurar os peixes, bem como manté-los em
boas condigdes até o carregamento e venda.
Aeradores podem ser instalados no interior
da caixa de manejo, conferindo maior se-
guranca e reduzindo o uso de dgua durante
estas operacdes. A caixa de manejo deve
ser dimensionada para sustentar entre 50 a
150kg de peixe/m?, em fungéo do tamanho do
peixe, da vazdo de agua disponivel e do uso
de aeradores. No abastecimento a dgua cai
dentro da caixa de manejo, evitando erosdo
no viveiro. Os peixes podem ser estocados
na caixa de manejo, mesmo com o viveiro
no inicio do enchimento. A caixa de manejo
auxilia na captura, possibilita a realizag@o
de classificagdes e também pode ser usada
para depurar os peixes. Apesar de demandar
investimento adicional na construgdo, as
caixas de manejo reduzem o tempo e a méo
de obra nas colheitas, classificagdes ¢ carre-
gamento dos peixes, retornando rapidamente
o investimento realizado.
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