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ntre mar¢o e maio de 2012, -

188 pesquisadores e docen-
tes ligados a area de aquicultura
responderam a uma pesquisa “on
line” coordenada pela Acqua Ima-
gem. Com base nos resultados,
podemos dizer que a maioria desses
profissionais se concentra nas Re-
gides Sudeste (32%) e Sul (25%),
enquanto o Centro-Oeste reiine o
menor nimero de pesquisadores e
docentes da area aquicola (Figura 1).
Seguramente, isso tem a ver com o
maior nimero de centros de ensino
e pesquisa no Sudeste e Sul do pais,
em relacdo as demais regioes.

Formacao académica, experiéncia e dedicacao dos
profissionais do ensino e pesquisa em aquicultura

Entre os profissionais que participaram da pesquisa, 43%
sdo doutores, 25% possuem mestrado e 10% contam apenas
com curso superior completo (graduagdo), conforme ilustrado
na (Figura 2). Contrapondo os resultados da pesquisa com a
distribui¢do dos profissionais e pesquisadores cadastrados na
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Nordeste

Figura 1. Mapa com a distribuicdo
regional dos docentes e pesquisadores
que participaram da pesquisa “on
line”da da Acqua Imagem (2012)

Plataforma Lattes do CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnoldgico), que conta com 2,4 milhdes de
curriculos (Figura 3), ¢ possivel verificar que os profissionais
dedicados a pesquisa e docéncia na area de aquicultura sdo
mais graduados. Isso indica o grande potencial e importancia
desse grupo para a coordenagdo e execucdo de pesquisas de
relevancia, bem como para a formacao de profissionais que
contribuam com o desenvolvimento da aquicultura no pais.



Figura 2. Grau de titulacdo dos pesquisadores/
docentes participantes da pesquisa on line

Figura 3. Perfil geral dos curriculos na Plataforma Lattes do CNPq
Fonte: CNPq (http://estatico.cnpq.br/painelLattes/)
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Um pesquisador com grau de doutor acumula, pelo
menos, entre 10 ¢ 11 anos de formagdo académica e orien-
tacdo em pesquisa, enquanto que um profissional com
mestrado acumula 4 a 5 anos de graduagdo e, pelo menos,
mais dois anos de pos-graduagdo, num total de 6 a 7 anos
de formacao académica. Além de bem qualificados, os pro-
fissionais da pesquisa e ensino em aquicultura parecem ter
uma razoavel experiéncia, com 74% deles atuando hé pelo
menos seis anos no setor. Pouco mais da metade dos profis-
sionais atuam ha mais de 10 anos no ensino e pesquisa em
aquicultura (Figura 4).

Figura 4. Tempo de atuagdo no ensino e pesquisa na area
aquicola, segundo os participantes da pesquisa on line
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Com base nas respostas ao questionario “on line”
observa-se que quase a totalidade dos profissionais (95%)
atuam em pesquisa e 69% na area de ensino (Figura 5).
Sessenta e cinco por cento exercem ambas as atividades,
ensino e pesquisa. Ha, ainda, profissionais que também
englobam assisténcia técnica (23%) e extensao rural (35%)
no escopo dos seus trabalhos. A participacdo dos pesquisa-
dores e docentes em atividades de assisténcias técnica e de
extensdo rural, sem davida alguma, possibilita um melhor
fluxo de informacgdes dentro do setor. Isso contribui com
a formagdo de profissionais melhor capacitados e com um

direcionamento mais objetivo e aplicado dos programas de
pesquisa, elevando o nivel do ensino e desenvolvimento
tecnoldgico em aquicultura.

Figura 5. Atividades desempenhadas pelos pesquisadores e
docentes da area aquicola que responderam ao questionario

Pesquisa 95%
Ensino 69%
Ensino e Pesquisa 65%
Extensdo rural
Assisténcia técnica —
g g g

Principais areas de atua¢ao dos docentes e pesquisadores

A piscicultura comercial de agua doce € a area que vem
recebendo maior atengdo pelos profissionais que responderam
ao questionario (Figura 6). Certamente, isso decorre da grande
participacdo da piscicultura de dgua doce no volume total de
produgio da aquicultura nacional. Surpreendentemente, a pisci-
cultura comercial marinha (10,3%) foi apontada como a segunda
area de maior atencdo dos profissionais de pesquisa e ensino
que participaram da pesquisa on line. A carcinicultura marinha
ficou em terceiro lugar, sendo o foco de 6,2% dos participantes
na pesquisa. E bem provéavel que a maior dedicagio registrada
para a piscicultura marinha em relagio a carcinicultura marinha
reflete o fato de o questionario on line haver sido divulgado
na lista de discussdao Panorama-L, onde ha uma participacao
maior de profissionais com foco na piscicultura. No entanto, ¢
notavel para as pessoas que conhecem o setor de pesquisa que,
nos ultimos anos, houve um aumento consideravel no namero
e na qualificacdo dos profissionais dedicados a pesquisa com
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peixes marinhos. Estes profissionais, ano a ano,
formam novos profissionais com treinamento e
foco nessa area, que ¢ de extrema importancia
estratégica para a expansdo da piscicultura do
pais no médio e longo prazo.

Outras areas que tém recebido atengao
da pesquisa e ensino s3o: a piscicultura orna-
mental de 4gua doce, a malacocultura marinha,
a carcinicultura de 4gua doce, a ranicultura ¢ a
piscicultura ornamental marinha.

Principais espécies pesquisadas no Brasil

A tilapia e o tambaqui sdo as espécies
que tém recebido maior atengdo dos profissio-
nais de ensino e pesquisa que responderam ao
questionario on line (Figura 7). Isso, certamente
reflete a importancia econdmica dessas espécies
no Brasil. Outras espécies de peixes menciona-
das como alvos das pesquisas s@o o pintado, o
jundia (Rhamdia quelen), o pacu, o pirarucu € o
bijupira (espécie marinha). Entre os crustaceos,
o camarao-branco-do-Pacifico (Penaeus vanna-
mei) foi o mais citado, seguido pelo camario-
-da-Amazonia e o camardo-da-Malasia.

Apesar de a aquicultura nacional estar
concentrada em um numero relativamente re-
duzido de espécies, se considerarmos a grande
diversidade de espécies aquaticas no Brasil,
diversos pesquisadores vem estudando novas
espécies, algumas delas reconhecidamente de
grande interesse para os cultivos comerciais.
Entre as novas espécies que ja se destacam
nos cultivos comerciais em algumas regides
do Brasil podemos citar o pirarucu (com pro-
ducdo concentrada nos estados do Norte, em
especial Rondonia, Tocantins, Acre ¢ Ama-
zonas) € o Jundi4 Cinza (que vem ganhando
espaco nos cultivos no Rio Grande do Sul e
Santa Catarina). Ainda merece destaque o
crescimento da pesquisa com reproducao de
peixes marinhos com potencial para a criagdo
comercial, sendo citadas pelos participantes
do estudo o robalo (Centropomus sp.), a ga-
roupa (Epinephelus marginatus) e a corvina
(Micropogonias furnieri).

Principais areas de pesquisa

Nutri¢do (20%), sistemas de produ-
¢do (17%) e patologia (13%) de organismos
aquaticos sdo as areas de pesquisa que rece-
bem maior atencdo dos pesquisadores que
responderam ao questionario (Figura 8).
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Figura 6. Principais areas de atuacdo dos pesquisadores e
docentes participantes da pesquisa
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Figura 7. Principais espécies pesquisadas pelos
pesquisadores e docentes da area aquicola
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Figura 8. Principais areas de estudo e pesquisa de acordo com os
pesquisadores e docentes que responderam ao questionario
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No entanto, as respostas mostraram
que hd uma grande diversidade
de linhas de pesquisa no foco dos
pesquisadores. Algumas um pouco
mais exploradas, outras recebendo
a atencdo de um grupo mais restrito
de profissionais, como ¢ o caso do
desenvolvimento de equipamentos,
sistemas de recirculacdo, larvicultu-
ra e limnologia. Sem duvida alguma,
os avangos na producdo de organis-
mos aquaticos no Brasil estdo muito
ligados & uma progressiva melhora
na qualidade das racdes ofertadas
pela industria, em particular para
atender as necessidades do cultivo
de peixes em sistemas intensivos de
produgdo (como a tilapia em tanque-
-rede) e para viabilizar o cultivo
de novas espécies, em especial os
peixes carnivoros, como o pintado
e o pirarucu. Esse avanco na area da
nutri¢do pode ser atribuido tanto as
melhorias no processo de fabrica-
¢do, ao refinamento das exigéncias
nutricionais das principais espécies
e ao maior conhecimento sobre a
qualidade (digestibilidade) e a for-
mulagdo das ragdes (combinacdo
e limites no uso dos ingredientes).
Grande parte desses avancos deve
ser creditada aos trabalhos de pes-
quisa nas universidades e junto aos
produtores.

Na area de patologia de or-
ganismos aquaticos os avangos sao
consideraveis, tanto no aumento do
numero de profissionais formados
para atuar nesse segmento (seja com
pesquisa, servicos laboratoriais e
assisténcia técnica) e, mesmo, dire-
tamente na produ¢do. Anualmente ¢
realizado o ENBRAPOA, um evento
especifico dos profissionais de pa-
tologia de organismos aquaticos do
pais, onde sdo apresentados os de-
senvolvimentos de pesquisa na area.

Nos demais segmentos de pes-
quisa, merece atencao a necessidade de
intensificar os trabalhos com genética e
melhoramento, em especial das espé-
cies nativas de reconhecida importancia
no cultivo, entre elas o tambaqui, o pin-
tado e, mesmo do “calouro” pirarucu.

Necessidades para o desenvolvimento
tecnologico e cientifico da aquicultura
no Brasil

Dentre os profissionais que
responderam ao questionario on line,
32% no Sudeste, 27% no Sul e 21%
no Cento-Oeste, disseram contar com
condi¢des muito boas para o desenvol-
vimento de seus trabalhos de pesquisa
e ensino em aquicultura. Nas Regides
Norte ¢ Nordeste esse percentual ndo
superou 10% (Figura 9). Por outro
lado, 18 a 60% dos profissionais que
participaram da pesquisa da Acqua
Imagem disseram contar com condi¢des
pouco adequadas ou precarias para re-
alizacdo dos seus trabalhos, de acordo
com a regido do pais.

As Regides Sul ¢ Sudeste con-
centram tradicionais universidades e
centros de pesquisas, que contam com
razoavel dotacdo de recursos e, com
isso, lideram a producédo cientifica do
pais em diversas areas. Algumas des-
sas instituicdes contam com cursos,
disciplinas e programas de pesquisa
especificamente direcionados a aqui-
cultura. Nessas regides entre 74 e 82%
dos profissionais disseram contar com
condi¢des de trabalho muito boas ou,
ao menos, satisfatorias.

No Centro-Oeste, 71% dos pro-
fissionais de pesquisa ¢ ensino em
aquicultura que responderam ao ques-
tionario afirmaram que tém condi¢des
muito boas a razoaveis para o desen-
volvimento dos seus trabalhos, valor
que se aproxima do grau de satisfacdo
registrado entre os profissionais da
regido Sudeste. No entanto, por contar
com um numero bastante reduzido de
universidades e centros de pesquisa, a
regido ndo dispde de um grande nimero
de profissionais atuando com pesquisa e
ensino direcionados para a aquicultura.

No Nordeste, regido que teve
um grande desenvolvimento da
aquicultura nas ultimas duas déca-
das, em especial da tilapicultura e
da carcinicultura marinha, diversas
universidades e centros de pesquisa
investiram na contrata¢do de pro-
fissionais ¢ na equipagem de seus
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Figura 9. Condicdes para o desenvolvimento da pesquisa e da tecnologia em aquicultura nas diferentes regides do Brasil, na opinido dos pesquisadores e docentes
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Figura 10. Avaliacdo dos pesquisadores e docentes sobre a integracdo entra as instituicdes de ensino e pesquisa com as empresas do setor aquicola
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laboratorios, direcionando mais atengdo as pesquisas e
formagdo de técnicos para atuar no setor. Com isso, ape-
sar de apenas 10% dos profissionais considerarem muito
boas as condi¢des para a pesquisa e ensino, outros 65%
consideram essas condi¢des razoaveis. Essa melhora nas
condi¢des de trabalho, bem como no refor¢o do quadro
de profissionais de algumas instituicdes de pesquisa e
ensino do Nordeste, tem contribuido de forma efetiva com
o desenvolvimento tecnoldgico e a formagédo de recursos
humanos para aquicultura na regiao.

No Norte do pais, o avango da piscicultura ¢ um pouco
mais recente e focado na criagdo de

peixes nativos como o tambaqui e
seus hibridos e, mais recentemente,
o pintado e o pirarucu. Quase 50%

Aquicultura, em conjunto com as unidades da EMBRAPA
nos estados, possa acelerar ainda mais o desenvolvimento
e difusdo de tecnologias na regidao Norte, que, sem diivida
alguma, reine um tremendo potencial para a producdo
de pescado.

A grande maioria dos pesquisadores/docentes
(69 a 96%, dependendo da regido) considerou limi-
tada a integragdo entre as institui¢des de ensino e
pesquisa e as empresas do setor aquicola (Figura 10).
Essa limitada interagdo entre o setor académico € a
industria impede tanto um melhor direcionamento

Figura 11. Acdes citadas pelos pesquisadores e docentes que podem melhorar o

desenvolvimento e a qualidade da pesquisa em aquicultura no Brasil

dos profissionais de pesquisa ¢ ensino
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INPA (Instituto Nacional de Pesquisa
da Amazoénia), que reune diversos
profissionais e hd muitos anos vem
realizando trabalhos focados na area
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e aplicagdo dos projetos de pesqui-
sa, quanto limita a transferéncia de
tecnologia ao setor produtivo. Perde
com isso o setor produtivo, 0s centros
de pesquisa (e os pesquisadores), os
futuros profissionais em formacao
e, em consequéncia, o pais com o
menor retorno do capital aportado no
desenvolvimento tecnoldgico e o uso
pouco eficiente do recurso humano
altamente especializado em pesquisa.

Os pesquisadores e docentes
apresentaram suas sugestdes para me-
lhorar o desenvolvimento e a quali-
dade das pesquisas em aquicultura no
Brasil, conforme relagdo apresentada
a seguir (Figura 11).

Maior investimento em in-
fraestrutura e pesquisa: nesse que-
sito, as principais sugestdes sdo com
relagdo ao direcionamento de recursos
financeiros para o financiamento de
pesquisas e estruturagcdo de laborato-
rios nas regides com grande potencial
de desenvolvimento no setor, mas que
ainda contam com pouca estrutura
de pesquisa, como o Centro-Oeste, o
Norte e o Nordeste. Exemplo disso ¢é
a recente estruturacdo da EMBRAPA
Pesca e Aquicultura em Palmas, no
Estado do Tocantins, que muito podera
contribuir para o desenvolvimento
de pesquisas voltadas ao setor. Outra
forma sugerida para focar os recursos
para pesquisas em aquicultura é a aber-
tura de editais especificos através de
institui¢des governamentais de fomen-
to a pesquisa. Na visdo dos pesquisa-
dores e docentes, esses editais, aliados
a oferta de um maior nimero de bolsas
de pesquisa, ajudardo a otimizar o uso
da infraestrutura e equipamentos dos
laboratorios ja existentes e a acelerar
o desenvolvimento tecnoldgico do
setor. Ha, ainda, a necessidade de
aumentar o investimento na capta-
¢do de recurso humano para o apoio
aos pesquisadores, como técnicos
de laboratério e de campo, que apds
treinamento especifico, poderdo au-
xiliar na realizag¢do dos trabalhos com
maior agilidade e qualidade.

"Uma das formas
sugeridas para
focar os recursos
para pesquisas em
aquicultura é a
abertura de editais
especificos através
de instituicoes
governamentais
de fomento a
pesquisa. Na visao
dos pesquisadores
e docentes, esses
editais, aliados a

oferta de um maior

Maior proximidade do setor
produtivo / geracio de pesquisas
mais aplicadas: os proprios pes-
quisadores e docentes admitem a
existéncia de uma grande distancia
entre os centros de pesquisa e o
setor produtivo. Isso faz com que
muitas pesquisas sejam realizadas
sem real conhecimento de sua apli-
cagdo pratica. Esse distanciamento
também faz com que importantes
demandas do setor de producédo
deixem de ser investigadas e que
grande parte do conhecimento ge-
rado nas pesquisas fique restrita ao
meio académico ou demore muito
a chegar ao setor produtivo. Para
contornar esse obstaculo os pes-
quisadores sugerem a necessidade
do setor académico estreitar sua
relagdo com o setor produtivo, para
identificar as reais necessidades
e melhor direcionar seus esforcos
de pesquisa. Ainda acham impor-
tante melhorar a divulgacdo dos
resultados de pesquisa, tanto entre
os pesquisadores e docentes (da
mesma ou de outras institui¢des),
como para os agentes de extensdo
e, até mesmo, diretamente aos pro-
dutores. E, finalmente, apontam a
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namero de bolsas de importancia de uma atuagdo mais

pesquisa, ajudarao
a otimizar o uso
da infraestrutura
e equipamentos
dos laboratorios
ja existentes
e a acelerar o
desenvolvimento
tecnologico

do setor."

eficaz das agéncias (e agentes) de
extensdo e assisténcia técnica, na
transferéncia das informacoes da
pesquisa para o setor produtivo.

Integracio entre institui-
¢oes de ensino e centros de pes-
quisa: essa € outra importante acdo
apontada com fundamental para
melhorar a qualidade das pesquisas,
promovendo a troca de informagoes
entre os pesquisadores ¢ docentes de
diferentes institui¢oes. A falta de in-
tegracdo entre os grupos de pesquisa
acaba levando a uma duplicidade
dos esforgos de pesquisa sobre o
mesmo objeto, consumindo tempo e
recursos de forma desnecessaria. A
constru¢do de um banco de informa-
¢Oes sobre os temas e resultados das
pesquisas realizadas, que possa ser
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compartilhado e de livre acesso aos pesquisadores de
todo o pais, foi uma das sugestdes dos pesquisadores
que responderam ao questionario. Em novembro de
2012 tivemos um 6timo exemplo desse tipo de integra-
¢d0, com o langamento do livro “Plataforma NutriAqua
— uma base de dados com exigéncias nutricionais de
espécies de interesse para a aquicultura brasileira”.
Esse foi um esfor¢o conjunto de 40 pesquisadores da
area de nutri¢cdo de peixes de todo o Brasil, que con-
tou com o importante apoio da Sociedade Brasileira
de Aquicultura e Biologia Aquatica (Aquabio) e do
Ministério da Pesca e Aquicultura.

Maior proximidade do setor aos orgios
governamentais: o setor aquicola nacional encontra
grandes dificuldades perante os diferentes orgdos e
estdncias estaduais e federais. Dentre alguns dos obs-
taculos estdo o licenciamento ambiental, o desenvolvi-
mento e continuidade de politicas publicas de incentivo
ao setor ¢ a coordenagdo de atividades regionais. Um
bom exemplo que merece ser destacado € a atuagdo
coordenada da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina — EPAGRI — que,

além de prestar grande suporte ao setor produti-
vo, ainda realiza o levantamento dos niumeros da
aquicultura catarinense. A EMATER também tem
atuado de maneira semelhante no Parana. Infeliz-
mente, bons exemplos como esse sdo raros no pais.
Nos demais estados, ainda ha muito a ser feito para
integrar o setor produtivo, as institui¢des de ensino
e pesquisa e os 0rgdos governamentais, em especial
quando € preciso solucionar entraves que limitam
o crescimento do setor, como o licenciamento am-
biental.
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Principais desafios para o Brasil se tornar um grande
produtor mundial de pescado cultivado

Na Figura 12 sdo relacionados os principais
desafios, na opinido dos pesquisadores e docentes,
para que o Brasil se torne um grande produtor mun-
dial de pescado, a altura do seu potencial hidrico
e climatico, de seus abundantes recursos agricolas,
de sua invejada biodiversidade (espécies aquaticas)
e grande mercado doméstico.

INOVACAOQ E 0 QUE DISTINGUE UM LIDER DE UM SEGUIDOR.

—Steve Jobs
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O que esperar do futuro

Latina.
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Figura 12. Principais desafios para o Brasil se tornar um grande produtor mundial de pescado cultivado
na opinido dos pesquisadores e docentes (0 o menos importante e 5 o mais importante)
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M Aquisicdo de tecnologia junto a paises com mais know how em aquicultura

Em sintese, os pesquisadores afirmam ser necessario:

a) Intensificar o desenvolvimento de tecnologia
de criag@o de espécies nativas;

b) Aumentar os investimentos para melhorar a
infraestrutura de ensino e pesquisa;

¢) Definir politicas publicas e estratégias eficazes
para fortalecer o setor de aquicultura, em parti-
cular uma reestruturagdo das agéncias estaduais
de assisténcia técnica e a implantacdo de centros
de referéncia nos principais polos de produgao;
d) Capacitar melhor os produtores para a gestio
técnica e gerencial dos seus empreendimentos.
e) Intensificar a capacitagdo e qualificagdo dos
recursos humanos que atuardo no setor produtivo
(técnicos de nivel médio ou superior, bem como
a mao de obra operacional);

f) Conhecer nimeros reais (estatisticas) da aqui-
cultura no pais, para que seja possivel avaliar
o real efeito da adogdo de politicas publicas e
aplicacdo da tecnologia sobre a evolugdo do setor.
Atuagdes como a da EPAGRI (em Santa Catarina)
e da EMATER, no Parana deveriam ser multipli-
cadas pelas agéncias agropecudarias nos demais
estados, adotando uma metodologia unificada no
levantamento de informagdes sobre a produgao
aquicola.

g) Uma melhor organizagdo dos produtores (em
associacdes, cooperativas e camaras setoriais).
Com isso o setor poderia se fazer melhor re-

presentado junto aos 6rgdos governamentais que
regulam a atividade e a economia, reivindicando
agdes que contribuam para o desenvolvimento,
competitividade e sustentabilidade da aquicultura
do pais. Além disso, uma melhor organizagao dos
produtores pode trazer beneficios de economia de
escala na compra de insumos, uso de recursos e
comercializagdo, assim como viabilizaria suporte
técnico ¢ a implantagdo de agdes mais complexas
para beneficio dos polos produtivos (por exemplo,
programas de seguranca sanitaria, viabilizacdo de
crédito regional, seguros da producio, etc.).

Consideracdes finais

Muitos sdo os desafios para que a aquicultura
brasileira se desenvolva e ocupe um lugar de lideranga e
destaque no contexto aquicola mundial. Por meio da opi-
nido dos pesquisadores e docentes pudemos perceber que
ha um longo caminho a ser percorrido no estabelecimento
de programas de pesquisa e fortalecimento das institui-
¢des, em especial, no que diz respeito a infraestrutura,
recursos humanos e uma maior integracdo com o setor
produtivo. A reestruturacdo das agéncias de assisténcia
técnica, colocando mais foco na aquicultura e provendo
recursos adequados para o trabalho dos seus profissionais,
pode restaurar um elo importante entre o desenvolvimento
cientifico e a producdo, identificando as reais demandas
dos produtores e da industria.
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